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ABSCHNITT O

WICHTIGE AUSWAHLKRITERIEN AUSWAHL NACH UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

WICHTIGE KRITERIEN FUR DIE AUSWAHL

VON KABELTRAGSYSTEMEN Kabeltragsysteme werden durch verschiedene L&sungen sowie durch Werkstoffe und

Oberfléchenbeschichtungen an die jeweiligen Umgebungsbedingungen angepasst.

Bei der Planung und Auswahl eines Kabeltragsystems missen — abhéngig von den
Anforderungen des Projekts oder den Bedingungen am Installationsort — zundchst verschiedene
Aspekte beriicksichtigt werden, die unsere Wahl beeinflussen kénnen.

Arten von Kabehrogsystemen: Kabelrinnen, Kabelleitern, Installationskandle, Rohre.
| IININCINDEREIUH  F  IININCINDERECILH - AUOOLINDERLCIUM AU NDLCR ] AUSSENBERE'CH

Feuerbestindigkeit und Brandausbreitung: Brennbarkeit, Funktionserhalt im Brandfall.

Mechanische Festigkeit: Arbeitslast, Stitzweite, Schlagfestigkeit. . . . . .. . ..
echanisene Tesigretl Arbellsiast, Silzwelle, scriagiesigre! Basierend auf den international gewonnenen Erfahrungen und Kenntnissen Gber Korrosion definiert

Elektrische Durchgéngigkeit: Isoli , Leiter, Potenzial leich. . . . .
erirische Furengangigiett: solierung, Tetier, Folenzidiabsgielc die Norm ISO 9223 ,Korrosivitét von Atmosphdren” verschiedene Umgebungsklassen von C1 bis C5

Eleldromagneische Vertrdglichkeit (EMV): Datenverkabelung, Stérungen. entsprechend der Luffeuchtigkeit, dem Vorhandensein von Schadstoffen und dem Korrosionsgrad

Temperaturbedingungen: Einsatzbedingungen bef hohen oder niedrigen Temperaturen. gegenilber Metallen. Dieselbe Klassifizierung wird in den Normen I1SO 9224 und I1SO 14713-1

Belisftung der Kabel: Verkabel t tirliche Beliftung.. e .. . " . .
euTiung der Rabel Yerkabelungsdrien, halurliche BeUiung ,Zinkiberziige — Korrosionsschutz” verwendet (siehe Abschnitt 8).

Q9999099

Korrosionsschutz: Werkstoffe und Lebensdauer, Umgebungsbedingungen, chemische Einflisse...

Auf Grundlage dieser Normen und praktischen Erfahrungen zeigt die folgende Tabelle die
In den folgenden Abschnitten dieses technischen Leitfadens werden diese Auswahlkriterien Empfehlungen fir die Auswahl von Kabeltragsystemen.
ndher erlgutert.

BESCHICHTUNGEN - WERKSTOFFE

KABELTRAGSYSTEME RO - | - [ [ [ oo DO

o I bereiche behei Gebéude oh
KABELRINNEN KABELRINNEN KABELLEITERN KABELKANALE KABELRINNEN KABELLEITERN Fevchtigheitsschwankongen, a . . . .
Stahlblech Stahldraht Stahl oder Aluminium = Stahl oder Aluminium pvC Glasfaser

Innenrédume mit geringer Feuchtigkeit/Verschmutzung c2
Léndliche AuB3enbereiche mit geringer Verschmutzung
Innenrdume mit mittlerer Feuchtigkeit/Verschmutzung
ey -AEEEEEEEENE(EE
Kiistengebiete mit geringer Salzbelastung
Innenrdume mit hoher Verschmutzung
T e « SEEEEEEEEEEER

BEST/F‘&EHE:EKEH NICHTBRENNBAR ~ NICHT BRENNBAR ~ NICHTBRENNBAR ~ NICHTBRENNBAR  Verhindert die Verhindert die Kiistengebiete mit mé&Biger Salzbelastung
Brandausbreitung Brandausbreitung c5
Innenrf'."iume .mii héiufiger Kondensation ) . . . . . . . . .
MECHANISCHE NIEDRIGE-MITTLERE  NIEDRIGE-MITTLERE SEHR HOHE NIEDRIGE-MITTLERE  NIEDRIGE-MITTLERE HOHE T S D T L NS L ) 1
FESTIGKEIT HOHE LAST LAST LASTEN HOHE LAST LAST LASTEN
. o c5
z Kusl?ngebl.ele mit hoher Sulzbelash{ng . ~ . . . . . . . .
= ELEKTRISCHE POTENZIAL POTENZIAL- POTENZIAL- POTENZIAL- ISOLIEREND ISOLIEREND Bereiche mit dauerhafter Kondensation und Chloriden M
= DURCHGANGIGKEIT AUSGILEICH AUSGLEICH AUSGLEICH AUSGLEICH DIELEKTRISCH DIELEKTRISCH
g
5 ELEKTE%%&EEEIHSCHE HOHER J?ECNI-%T:ZH MITTLERER VOLLSTANDIGE OHNE OHNE . EMPFOHLEN . AKZEPTABEL I:' UBERDIMENSIONIERT
E EMVI SCHUTZ MONTAGE SCHUTZ ABSCHIRMUNG SCHUTZ SCHUTZ
(7]
O TEMPERATUR. -50°Chis 150°C  -50°C bis 150°C ~ -50°Chis 150°C  -45Chis 120°C  -20°C bis 60°C -50°C bis 150°C
o BEDINGUNGEN ' ' ! B :
KABEL- MITLERE AUCErCHEIEN NALSCECHNETE OHNE e Alsczdha Die wichtigsten verfigbaren Werkstoffe und Beschichtungen sind:
BELUFTUNG ABLETUNG ABLETUNG ABLETUNG BELUFTUNG ABLETUNG ABLETUNG
~ R Vor der Fertigung verzinkter Stahl, kontinuierlich Verbessert elektrolytisch verzinkter Stahl mit Passivierung f
Ko JE NACH WERKSTOFF UND BESCHICHTUNG AUSWAHLEN (TABELLE 2) B vorerzinkt noch dem Senzimir-Verfahen und Versegelong. esndigkeilim Seesprchnebees 1000 h Edelsioh A1 304
Nach der Ferfigung stickverzinkter Stahl Aluminium (Legierungen 1050, 5754, 6063 usw.) Edelstahl AlSI 316
PVC-Thermoplast Glasfaserverstérkter Polyester Elektrolytisch verzinkter Stahl
Sendzimir-Stahl mit Polyesterharzbeschichtung, Konfinuierlich inkter Stahl mit Zn-Al-Ma-Leai ) W Elekirolytisch verzinkter Zink-Nickel-Stahl
S boiiindighon im Salzsprohnebehess = 1000 e et el oo 3005 ogrene i hohot Besemdighen

3 4



ABSCHNITT 1 — ARTEN VON KABELTRAGSYSTEMEN

ABSCHNITT 1

ARTEN VON KABELTRAGSYSTEMEN

Die Aufgabe, elekirische Leitungen sicher entlang einer Trasse zu fihren, wird von

Kabeltragsystemen ibernommen. Sie bilden die tragenden Elemente einer Elekiroinstallation
gemdf3 der Norm DIN-EN IEC 61537.

KABELRINNEN

METALL ODER KUNSTSTOFF

KABELRINNEN

STAHLDRAHT

KABELLEITERN

STAHL, ALUMINIUM, GFK

KABELKANALE

METALL ODER KUNSTSTOFF

- Einsatz in Industrieanlagen sowie im Innen- und Auf3enbereich
- Tragfdhigkeit: niedrig, mittel und hoch

- Kabeltypen: Energie- und Datenkabel

- Mittlere Kabelbeliftung

VORTEILE VON METALL-KABELRINNEN

e Guter Schutz gegen elektromagnetische Stérungen

e Einfache Kabelverlegung

* Hervorragendes Brandverhalten mit Funktionserhalt
VORTEILE VON KUNSTSTOFF-KABELRINNEN

o Elekirische Sicherheit ohne Erdung

¢ Einfache Kabelverlegung

® Hervorragende Korrosionsbestéindigkeit, insbesondere gegeniiber Chemikalien und salzhaltigen Umgebungen

- Einsatz in Industrie- und Gewerbegebéuden, im Innen- und Auf3enbereich
- Tragfdhigkeit: niedrig bis mittel

- Kabeltypen: Energie- und Datenkabel

VORTEILE VON GITTERKABELRINNEN

® Hervorragende Beliftung und gute Sichtbarkeit der Kabel

o Schnelle und einfache Montage (Zubehér vor Ort)

o Empfohlen fir staubige oder biologische Umgebungen, da leicht zu reinigen

- Einsatz in Industrieanlagen, im Innen- und Aufenbereich
- Tragfchigkeit: hoch bis sehr hoch
- Kabeltypen: Hochleistungskabel
VORTEILE VON KABELLEITERN
* Hohe Kabelkapazitét
Sichere Befestigung der Kabel mit Kabelklemmen
® Fir Installationen mit groBen Spannweiten und hohen Lasten
* Hervorragende Belisftung und gute Sichtbarkeit der Kabel

Geeignet firr Kabel mit groBem Biegeradius

- Einsatz in Industrieanlagen, im Innen- und Aufenbereich

- Tragfahigkeit: mittel bis hoch

- Fir verschiedene Metall- oder Kunststoffkandle

- Kabeltypen: Energie-, Daten- und Glasfaserkabel

- Komplettsystem mit Deckel. Maximaler Schutz der Verkabelung gegen mechanische Beanspruchung, Staub,
Flssigkeiten und andere &uf3ere Einflusse.

VORTEILE VON METALL-KABELKANALEN

o Verstérkter mechanischer Schutz

® Optimaler Schutz gegen elekiromagnetische Stérungen

¢ Bodeninstallation mit rutschhemmender Abdeckung méglich

VORTEILE VON KUNSTSTOFF-KABELKANALEN

o Elekirische Sicherheit ohne Erdung oder Potenzialausgleich

* Hervorragende Korrosionsbestéindigkeit, insbesondere gegeniiber Chemikalien

® Keine Verstdrkung maglicher interner elektromagnetischer Stérungen

ABSCHNITT 2
BRANDSCHUTZ

2.1 RISIKOFAKTOREN

ABSCHNITT 2 — BRANDSCHUTZ

Basor Electric ist sich der Notwendigkeit bewusst, die Folgen eines Brandes zu minimieren, und

unterzieht seine Kabeltragsysteme strengen Prifungen hinsichtlich Brandverhalten und

Feuerwiderstand, um die Leistungsfahigkeit seiner Produkte sicherzustellen. Der Brandschutz wird

durch das Verhalten der Werkstoffe in Bezug auf fo|geno|e Aspekte bestimmt:

Brandentstehung: Der Beitrag zur Entstehung eines Brandes infolge eines Lichtbogens oder einer Kabeliberlastung.

Brandbeteiligung: Aufgrund der Eigenschaften der Werkstoffe und ihrer mdglichen Brennbarkeit.

Brandausbreitung: Das Verhalten nach der Flammenbildung und die Entwicklung bis zum Erléschen.

Sicherheit von Personen: Durch die Freisetzung von Rauch und giftigen Stoffen.

Feuerwiderstand: Zur Gewdhrleistung der Funktion von Sicherheitseinrichtungen.

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Risikofaktoren im Brandfall:

EIGENSCHAFTEN VORSCHRIFTEN

Entziindung durch Lichtbogen (derzeit nicht beriicksichtigt)

BRAND-
ENTSTEHUNG
Entziindung durch Wérme UNE-EN 60695-2-11
IEC-Produkinormen;
AU?:I?ET'I%-NG Flammenausbreitung genormte Prifungen
UNE-EN 60695-11-2
E
5 IIEC-Produktnormen;
@ R Brandverhalten UNE 23727; UNE 201010
g UL 94; NF-P92_507
-]
Menge, Dichte
RAUCH- rienh UNE-EN 13501-1
und Toxizitct
ENTWICKLUNG e ozt UL 568
DIN 4102; STN 92 0205;
FEUER- Funktionserhalt CSN 73 0895
WIDERSTAND im Brandfall (In IEC-Normen

derzeit nicht enthalten)

KLASSIFIZIERUNGEN
Isolierstoffe: kein Risiko

Keine Entziindung

Nicht lammenausbreitend

Nicht brennbar: MO
Leicht entflammbar: M1
Brennbar: M2; M3

Keine Rauchentwicklung
Geringe/mitflere
Rauchentwicklung

Feuerwiderstand (Minuten)
E30; E60; E90



ABSCHNITT 2 — BRANDSCHUTZ ABSCHNITT 2 — BRANDSCHUTZ

2.2 BRANDVERHALTEN

Zusammenfassung der Brandklassifizierung von Kabeltragsystemen:
Die erste wesentliche Unterscheidung hinsichtlich des Brandverhaltens besteht zwischen nicht
brennbaren und brennbaren Werkstoffen. Mit anderen Worten: Der grundlegende Unterschied EIGENSCHAFTEN KLASSIFIZIERUNG ~ BESCHREIBUNG SYMBOL

besteht darin, dass einige Werkstoffe nicht brennen kénnen, wéhrend andere — je nach Material -

= System mit Funktionserhalt E90 90 Minuten Funktionserhalt
mehr oder weniger schnell verbrennen. < — ———— 7
. . . . - . . F4 . inuten Funktionsernalt EQ0
Von diesen beiden Werkstoffgruppen sind nur nicht brennbare Materialien in der Lage, ihre z Feverwiderstand nach DIN 4102-12 E30 30 Minuten Funkiionserhalt
o
Funktion Gber einen léingeren Zeitraum im Brandfall aufrechtzuerhalten. Innerhalb der brennbaren ; @b g e e et ('
Werkstoffe wird auflerdem zwischen flammenausbreitenden und nicht flammenausbreitenden 2 Mo Nicht brennbarer Werlksioff @K(,‘;o
Lo . Werkstoffklassifizierung nach UNE 201010
Materialien unterschieden.
- Produktnorm
Ein nicht flammenausbreitender brennbarer Werkstoff verhindert nach der Entzindung die - BRANEINE o Brennt “gg?eﬂ?fﬁ{gfggff Q’M)
. . . , i Kabelrinnen UNE-EN 61537, Kabelkanéle : q
Ausbreitung des Feuers, d. h. er brennt nach Entfernen der Ziindquelle nicht weiter. ) UNE-EN 50085, Rohre UNE-EN 61386
% Brandverhalten M1
& w@ﬁ * |
E90 M g M2 lgossifiﬁierun nach ?
2 ntziindungsdauer, Y
z Brandverhalten elekirischer Zubehérteile Tropfenbﬂdunﬁ und deren Q’K (M1
& nach UNE 201010 M3 Eigenschaften
M4
Entflammbarkeit von Kunststoffen % Iélcssifiﬁierun nach
tz{ ,
- - = pocpgngase @)K(%o
PRUFUNG NACH DIN 4102-12 M1-PRUFUNG NACH UNE 201010 Entflammbarkeit von Kunststoffen nach UL94 v Eigenscﬁaﬁen
NICHT BRENNBARER WERKSTOFF. BRENNBARER WERKSTOFF.
INSTALLATION E90 MIT FLAMMHEMMEND,
FUNKTIONSERHALT UBER 90 MINUTEN. KLASSE M1 NACH UNE 201010. Je nachdem, wie lange die Funktion der Installation aufrechterhalten werden muss, ist fir jeden

Der Markt stellt zunehmend strengere Anforderungen an nicht flammenausbreitende Werkstoffe. Anwendungsfc” das geeignete che|’rrogsystem auszuwdihlen. Die Funktionserhahung dieser

Deshalb wurden spezielle Normen eingefishrt. Zu den bekanntesten gehéren die UNE 201010 fisr Anlagen ist insbesondere in 6ffentlichen Gebduden von Bedeutung. Dort ist aufgrund der hohen
das Brandverhalten elektrischer Zubehorteile (zuvor UNE 23727 fir Bauwerkstoffe) sowie UL94 Personenzahl mehr Zeit fir eine sichere Evakuierung erforderlich.
fur die Entflammbarkeit von Kunststoffen.

Die wichtigsten Klassifizierungen dieser Normen sind nachstehend aufgefihrt:

2.3 FEUERWIDERSTAND

MO Nicht brennbarer Werkstoff. VO Entziindung < 10 Sekunden, ohne
U Tropfenbild der mit
o mi Eq;lzundup%<b2 Sekur;lden od(;r r_oE Zn I ung o mfle Im Brandfall muss die Funktionsféhigkeit bestimmter elektrischer Anlagen erhalten bleiben, z. B. von
= o Bildung nicht brennender Tropten. nicht brennenden Tropfen. . .
) M (2 Méglichkefte) ¢ V1 Entzindung < 30 Sekunden, ohne Rauchabzugsanlagen, Sicherheitsbeleuchtung, Brandmeldeanlagen oder Druckerhéhungsanlagen
g Entziindung < 2 Sekunden mit % Tropfenbildung oder mit fur Loschsysteme.
E brennenden Tropfen. nicht brennenden Tropfen.
= Entziindung < 5 Sekunden ohne V2 Entziindung < 30 Sekunden mit
brennende Tropfen. brennenden Tropfen. (\ @x
(E90 (E90
M3 HB
M4 5VB

SVA

Alle Werkstoffe der Basor-Kabeltragsysteme sind geméf3 der Norm UNE

201010 als MO (nicht brennbar) oder M1 (flammhemmend) klassifiziert.



ABSCHNITT 2 — BRANDSCHUTZ

TEMPERATUR

Alle Basor Electric Kabeltragsysteme werden nach der Norm UNE-EN IEC 61537 ,Kabelrinnen- und
Kabelleitersysteme” hergestellt. In dieser Norm sind jedoch bislang keine Anforderungen an den
Feuerwiderstand von Kabeltragsystemen festgelegt.

Aufgrund des Fehlens entsprechender europdischer oder internationaler Vorschriften werden
verschiedene nationale Regelwerke herangezogen, darunter deutsche, tschechische und
slowakische Normen, die das Brandverhalten elektrischer Kabeltragsysteme zur Gewdahrleistung des

Funktionserhalts untersuchen.

“Firesafety engineering - Maintaining the funcionality of cable lines under
fire conditions - requirements, testing, classification Px-R, R-PHX and
applicatio of fest results”

CSN 730895

“Firebehaviour of construction products and building constructions.
Circuit infegrity maintenance od cable system. Requirements, festing,
classification and aplication of fest results”

STN 920205

Diese Normen legen die Prifbedingungen fest, um nachzuweisen, dass das System aus
feverbestéindigen  Kabeltragsystemen,  Tragkonstruktionen, ~ Zubehér und  Kabeln  die
Stromversorgung wéhrend einer festgelegten Zeit in einem Ofen aufrechterhdlt, in dem ein Brand

anhand einer definierten Temperatur-Zeit-Kurve simuliert wird.

TEMPERATUR-ZEIT-KURVE NACH DIN 4102 Basor Electric hat verschiedene
1100 S ‘ . )
Lésungen nach diesen  Normen
1000 ..
geprift, um das Brandverhalten und
0 die Funktionsfahigkeit seiner Produkte
800 zu bestimmen.
700
600 Diese Normen bewerten das
500 | Verhalten ~ des  Systems  aus
400 | feverbestdndigen Kabeln im Betrieb
300 zusammen mit den
200 Tragkonstruktionen und
I T S S S S R SR Kabeltragsystemen in einem Ofen, in
100 gsy
S S S S S S S S dem ein Brand anhand einer
0 10 20 30 40 50 6 70 80 _ 9 - .
ZEIT (MINL) definierten Temperatur-Zeit-Kurve

simuliert wird.

Im Laufe der Zeit verformen sich die
Kabeltragsysteme, ohne ihre Tragfunktion
for die Kabel zu verlieren. Auch wenn sich
die Kabelisolierung verschlechtert, bleibt
die Stromversorgung erhalten, ohne
Kurzschlisse zu verursachen oder die
Signalibertragung zu unterbrechen. Das
System wird gemdf3 der DIN-Norm je nach
Daver des Funktionserhalts als E30, E60
oder E90 klassifiziert. Die Wahl des
Systems (E30, E60 oder E90) richtet sich
nach  der  jeweils erforderlichen
Evakuierungszeit und den Anforderungen
der Rettungsdienste.

*Die als feverbestéindig  klassifizierten
Installationen  wurden in  akkreditierten
externen Priiflaboren getestet und erfiillen
damit sémtliche Anforderungen der geltenden

Vorschriften.

**Darlber  hinaus wurden  ausgewdhlte
Systemaufbauten  von  den  zusténdigen
nationalen Stellen gepriift und zertifiziert und
sind somit fir den Einsatz in verschiedenen

Léindern zugelassen.

KLASSIFIZIERUNG
E30
E60
E90

PRUFDAUER (Min.)

30
60
920

822
925
986

ABSCHNITT 2 — BRANDSCHUTZ

ERREICHTE TEMPERATUR (°C)

CSN 730895

KLASSIFIZIERUNG
P15-R
P30-R
P45-R
P60-R
P90-R

P120-R

PRUFDAUER (Min.)

15
30
45
60
920
120

738
822
902
925
986
1049

ERREICHTE TEMPERATUR (°C)

KLASSIFIZIERUNG

PS15
PS30
PS45
PS60
PS90
PS120

PRUFDAUER (Min.)

15
30
45
60
90

120

738
822
902
925
986
1049

ERREICHTE TEMPERATUR (°C)

10



ABSCHNITT 2 — BRANDSCHUTZ ABSCHNITT 3 — MECHANISCHE FESTIGKEIT

2.4 KUNSTSTOFF-KABELTRAGSYSTEME UND BRANDSCHUTZ ABSCHNITT 3

MECHANISCHE FESTIGKEIT
Die verschiedenen Kabeltragsysteme aus Kunststoff von BASOR ELECTRIC erfillen die

Anforderungen der geltenden Normen fiir die unterschiedlichen Produktfamilien von Kabelkanélen, Die Hauptfunktion von Kabeltragsystemen besteht darin, eine stabile und belastbare

Kabelrinnen und Rohren gemé&f den folgenden Spezifikationen: Tragekonstruktion bereitzustellen, die die Installation erleichtert. Die mechanischen Eigenschaften

aller Produkte und Zubehérteile werden gemdf3 den Anforderungen der internationalen Normen
UNE-EN IEC 61537 und NEMA VE gepriift.

BasorPlast

3.1 ZULASSIGE BETRIEBSLAST (SWL)

Die zuldssige Betriebslast (SWL) ist die maximale Last, die im normalen Betrieb gefahrlos
aufgebracht werden kann. Daher muss die tatséichliche Betriebslast stets unter der SWL liegen.

Fir Kabeltragsysteme gibt es keine internationale Klassifizierung nach der zuldssigen Betriebslast
(SWL). Lénder wie die USA, Kanada und Mexiko verwenden jedoch Klassifizierungen, um

Kabeltragsysteme entsprechend ihrer SWL in Kategorien einzuteilen.

® Nicht flammenausbreitend gemdf3 UNE-EN IEC 61537, UNE-EN
50085 oder UNE-EN IEC 61386. UNEEN 61537 ABSTAND ZWISCHEN DEN STUTZEN m (f)

e Brandverhalten Klasse M1, selbstverléschender  Werkstoff Q)K(@@ gﬁgg%goss 1.5 (5) 1.8 (6) 2.4 (8) 3(10] 37012) | 49(16) | 6,1 (20)

(Entlammbarkeit < 2 Sek.) gemaf3 UNE 201010 (Klasse VO geméf3

UL94). 18 (12) 5AA 6AA

g 37 (25 JELE 6BB A

4=
* Sie tragen nicht zur Brandentstehung bei, da sie Ziindquellen infolge g YAUS) D
von Kurzschlissen, Lichtbégen zwischen stromfihrenden Leitern und il 74 (50) 6A 8A 12A 16A 20A
dem Kabeltragsystem aufgrund fehlerhafter Verbindungen sowie einer _“ I 960° bl 97 (65) C
méglichen Uberhitzung durch Uberlastung oder Isolationsfehler der UNE-EN 60695 §' 112 (75) 6B 8B 12B 16B 20B
Leiter verhindern. il 49 (100) 6C 8C 12C 16C 20C
e Erfillt die Glihdrahtprifung bei 650 °C ohne Entziindung gemdf3 79 (120) D
UNE-EN 60695-11-2. 199 (200) E

Q o @ NMX-BEZEICHNUNGEN - NEMA-BEZEICHNUNGEN 4 NEMA-/MX-BEZEICHNUNGEN 4 CSA-BEZEICHNUNGEN
* Die in der BASORPLAST-Serie verwendeten Werkstoffe ermdglichen 0 c 0 c
Mindestmontagetemperaturen bis -20 °C und ihre Bestéindigkeit wird bei 20 C 1o , L . . , : : : :
getemp . : i 9 Bei Kabeltragsystemen ist die SWL die maximal zuldssige gleichméfBig verteilte Last, die das System

Umgebungstemperaturen bis +60 °C geprift ANEANEIE NN bei einer festgelegten Durchbiegung und einem bestimmten Stiitzenabstand unter Einhaltung der

Sicherheitsreserven aufnehmen kann. BASOR ermittelt die SWL seiner Produkte durch Prifungen im

eigenen Labor gemdf3 den Normen UNE-EN IEC 61537 und NEMA VET.
Brennbare Werkstoffe weisen jedoch weiterhin eine Einschréinkung auf: Misssen Kabel im Brandfall

betriebsfchig bleiben, kénnen Kunststoff-Kabeltragsysteme die erforderliche Funktion nicht iiber den Bei Tragkonstruktionen und Befestigungselementen héingt die SWL von der Art der Installation ab.

notwendigen Zeitraum aufrechterhalten, um Sicherheitsanlagen fir die Evakuierung von Personen Daher werden fir jedes Produkt unterschiedliche Lésungen mit den jeweils zuldssigen Belastungen

im betroffenen Gebéude funktionsfihig zu halten. festgelegt. Fiir nicht standardisierte Anwendungen priift die technische Abteilung von BASOR jeden
Einzelfall.

12
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ABSCHNITT 3 — MECHANISCHE FESTIGKEIT

Bei der Auswahl des geeigneten Kabeltragsystems missen stets die gesamten LINEAREN
Installationskosten (Kabeltragsystem, Tragkonstruktionen, Befestigungssysteme usw.) beriicksichtigt
werden, da die LINEAREN Kosten der Trag- und Befestigungselemente wesentlich vom
Stitzenabstand abhéngen.

3.2 PRUFUNG DER ZULASSIGEN BETRIEBSLAST (SWL)

a) BELASTUNGSPRUFUNGEN NACH IEC 61537

Zur Ermittlung der zuléssigen Betriebslast (SWL) von
horizontal installierten Kabeltragsystemen werden die in
der Norm |EC 61537 beschriebenen Prijfverfahren
angewendet.

Die fir das Kabeltragsystem angegebene SWL wird mit
einem Mindestsicherheitsfaktor von 1,7 bis zum
Versagen ermittelt.

Die maximale Durchbiegung in der Mitte jeder
Spannweite darf bei der SWL nicht gréf3er als 1/100
der Spannweite sein.

Die Querdurchbiegung jeder Spannweite darf nicht
gréfler als 1/20 der Breite des Prifmusters sein.

Nach dieser Norm werden drei Hauptpriifarten
unterschieden, die mit verschiedenen
Spannweiten durchgeﬁihr’r werden.

b TSR Wenn keine Vorgaben zu den Endspannweiten oder zur Position der

Verbindungsstellen in  der Installation gemacht werden. In diesem Fall kénnen die
Verbindungsstellen an beliebiger Stelle der Installation angeordnet werden.

L G BTSN Wenn der Hersteller vorgibt, dass sich in den Endspannweiten keine

Verbindungsstellen befinden diirfen, deren Position im Gbrigen Verlauf der Installation jedoch nicht
eingeschrdnkt ist.

Wenn die Standardléinge der Kabelrinne der Spannweite entspricht oder ein
Vielfaches davon ist und der Hersteller die Position der Verbindungsstelle in Bezug auf die Stijtze

fur alle Installationen vorgibit.

ABSCHNITT 3 — MECHANISCHE FESTIGKEIT

BASOR verwendet die TYP-II-PRUFUNG, da sie fiir Installationen aus folgenden Griinden als am

besten geeignet angesehen wird:

* Die Typ-ll-Prifung ermdglicht Verbindungsstellen an jeder Position zwischen den Stiitzen, mit
Ausnahme der ersten und letzten Spannweite.

® In der Praxis werden in der ersten Spannweite iUblicherweise keine Verbindungsstellen
vorgesehen. Auch in der letzten Spannweite lassen sie sich problemlos vermeiden, indem eine
zuséitzliche Stiitze angebracht oder die Léinge des vorherigen Rinnenabschnitts reduziert wird.

International
I EC Electrotechnical

M . Commission

Ermitllung der SWL bei Mehrfeldsystemen (IEC 61537)

b) BELASTUNGSPRUFUNGEN NACH NEMA VE1 / ANCE NMX-J-517
(Geltende Vorschriften in den USA und Kanada)

Die Prifanordnung besteht aus einem einzelnen Kabeltragsystem, das an beiden Enden gelagert ist.
Die Prifung erfolgt durch schrittweise Erhdhung der gleichméiflig verteilten Last bis zum Versagen,
wobei die zuldssige SWL mit einem Sicherheitsfaktor von 1,5 bestimmt wird. Zusétzlich wird die

zuldssige Belastung der Sprossen durch eine Punktlast gepriift, die in der Mitte derselben Sprosse

aufgebracht wird.
| L0
L [ =] [ o]

National Electrical Manufacturers Association

Ermittlung der SWL an einem Einfeldsystem (NEMA VET)

Nach Durchfihrung  der Prisfungen mit  verschiedenen Modellen und unterschiedlichen
Stiitzenabstanden erstellt BASOR die erforderliche technische Dokumentation.

14



15

ABSCHNITT 3 — MECHANISCHE FESTIGKEIT

3.3 ABMESSUNGEN VON KABELTRAGSYSTEMEN

ERMITTLUNG DER BETRIEBSLAST (WL)

Kabeltragsysteme miissen Uber eine ausreichende mechanische Festigkeit verfiigen.

Zur Auswahl des geeigneten Kabeltragsystems muss die Betriebslast (WL) bekannt sein. Sie héngt
sowohl von der Last der getragenen Leiter als auch von den zusdtzlich zu beriicksichtigenden
Auslegungslasten ab.

WL = QKabel + QPunktlast + QSchnee + QWind + ...

Beispiel:
Leiterlast: 32 kg/mg/m

In einem System k&nnen verschiedene Lastarten QSchnee  E——
beriicksichtigt werden. Der Planer entscheidet, welche QWind

. . . . QPunktlast
Lasten je nach den jeweiligen Bedingungen (Standort, QKabel

Umgebung usw.) anzusetzen sind.

BERECHNUNG DER LASTEN UND DIMENSIONIERUNG DER
KABELTRAGSYSTEME: SIEHE ANHANG..
SPANNWEITE

Die zuldssige Betriebslast (SWL) eines
Kabeltragsystems héingt von der Spannweite
ab. Mit zunehmender Spannweite nimmt die
zuldssige Betriebslast ab.

Die Wahl der richtigen Spannweite héngt
sowohl von den Anforderungen der Installation
als auch von den Kosten des Kabeltragsystems
(Kabelrinne + Tragkonstruktion) ab. Oft wird
angenommen, dass Kabeltragsysteme —mit
geringerer SWL kostengiinstiger sind. In den
meisten Féillen trifft dies jedoch nicht zu, da sie
mehr Tragkonstruktionen erfordern und sich
dadurch die Montagezeit erheblich verléngert.

OFT WIRD ANGENOMMEN, DASS KABELTRAGSYSTEME MIT
GERINGERER SWL KOSTENGUNSTIGER SIND. IN DEN MEISTEN

FALLEN TRIFFT DIES JEDOCH NICHT ZU, DA SIE MEHR
TRAGKONSTRUKTIONEN ERFORDERN UND SICH DADURCH DIE
MONTAGEZEIT ERHEBLICH VERLANGERT.

DURCHBIEGUNG

Die Durchbiegung ist die Verformung eines
Kabeltragsystems unter Belastung.

Gemdf3 der Norm UNE-EN IEC 61537 darf bei der SWL
die Léngsdurchbiegung in der Mitte der Spannweite
S/100 nicht iberschreiten und die Querdurchbiegung
W/20 der Breite des Kabeltragsystems nicht
Uberschreiten.

Die Norm NEMA VE1 beriicksichtigt die Durchbiegung
derzeit nicht.

MINDESTQUERSCHNITT DER KABELRINNE (AMIN)

Ein weiterer Faktor, der neben den bereits beschriebenen Aspekten die Dimensionierung des
Systems beeinflusst, ist der erforderliche Mindestquerschnitt.

KABELBELEGUNGSFLACHE

Zur Ermitllung der gesamten Kabelbelegungsfléiche wird die nutzbare Querschnittsfléche aller

Kabel, die in der Kabelrinne verlegt werden, addiert.

Um die unvermeidlichen Zwischenréume zwischen den Kabeln zu beriicksichtigen, wird die
nutzbare Querschnittsfléiche eines Kabels als Quadrat seines Durchmessers angesetzt.

Zusétzliche Beliftungsfliche mummm———
Reserve fir spdtere Erweiterungen mammsssss—
Kabelbelegungsfléche

ABSCHNITT 3 — MECHANICAL FESTIGKEIT
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ABSCHNITT 3 — MECHANISCHE FESTIGKEIT

SICHERHEITSFAKTOR (SC) FUR  SPATERE
ERWEITERUNGEN

Einer der grofiten Vorteile von Kabeltragsystemen ist ihre

hohe Flexibilitat fir spdtere Erweiterungen. Deshalb BASOR EMPI;”EH LT
empfiehlt es sich, einen Teil der Kapazitét fir zukinftige CA. 4 O /O

Erweiterungen vorzusehen. FUR SPATERE

Der erforderliche Mindestquerschnitt eines Systems ergibt ERWEITERUNGEN
FREIZUHALTEN

sich aus der Summe der nutzbaren Kabelquerschnitte und
der anschlieBenden Anwendung des Sicherheitsfaktors.

ZUSATZLICHE BELUFTUNGSFLACHE
Je nach System kann der Planer entscheiden, zur berechneten Fléiche einen zusétzlichen
Sicherheitsfaktor hinzuzufiigen, um eine ausreichende Beliftung der Kabel sicherzustellen.

PLATZBESCHRANKUNGEN

Einer der Faktoren, die die Auswahl beeinflussen kdnnen, sind Platzbeschrénkungen hinsichtlich

der verfiigbaren Breite und Hohe fiir die Installation des Systems. BASOR empfiehlt, zwischen den

Kabeltragsystemen einen Freiraum von 150 bis 300 mm vorzusehen, um den Zugang zu
erleichtern.

Der erforderliche Abstand héngt von der Zugéinglichkeit

des Kabeltragsystems und dem Bedarf an Eingriffen ab.
Elektrische Anlagen dirfen keinesfalls unter Systemen
installiert werden, die Flussigkeiten fihren.

T
150-300

{

T
150-300

i

ABSCHNITT 4 — ELEKTRISCHE DURCHGANGIGKEIT

ABSCHNITT 4 )
ELEKTRISCHE DURCHGANGIGKEIT

Kabeltragsysteme werden je nach ihrer Fahigkeit, elektrischen Strom zu leiten, in zwei Gruppen
unterteilt: Systeme mit elekirischer Durchgéngigkeit und Systeme ohne elektrische
Durchgéngigkeit.

Bei Kabeltragsystemen mit elektrischer Durchgéngigkeit muss der
Potenzia|ousg|eich iber das gesamte System sichergeste”t werden.

Bei Kabeltragsystemen ohne elekirische Durchgéngigkeit muss
sichergestellt werden, dass der Oberfléchenwiderstand des
Werkstoffs ausreichend hoch ist, um Gefahren im Falle eines
Fehlerstroms zu vermeiden. @

4.1 KABELTRAGSYSTEME MIT ELEKTRISCHER DURCHGANGIGKEIT

Die Norm UNE-EN IEC 61537 ,Kabeltragsysteme und Kabelleitersysteme” legt die Anforderungen
fest, die erfillt sein missen, damit ein Kabeltragsystem als System ,mit elektrischer
Durchgéingigkeit” eingestuft werden kann.

Folgende Anforderungen sind einzuhalten:

Ubergangswiderstand an der Verbindungsstelle Widerstand im geraden Abschnitt kleiner als 5 mQ/m
kleiner als 50 mQ

Die Norm NEMA VE1 ,Metal Cable Tray Systems” legt ebenfalls die Anforderungen zur
Uberprifung der elektrischen Durchgéngigkeit sowie die durchzufihrenden Priifungen fest. Dabei
wird ein maximaler Ubergangswiderstand an der Verbindungsstelle von 0,33 mQ gefordert.

18



ABSCHNITT 4 — ELEKTRISCHE DURCHGANGIGKEIT
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Die  Metall-Kabeltragsysteme von  BASOR
ELECTRIC erfillen die Anforderungen der
Produkinorm  und  erzielen bei den
entsprechenden Prijfungen bessere Werte als
die in den genannten Normen geforderten.

Die Einhaltung der Norm
gewdhrleistet  die  elektrische
Durchgéingigkeit des  Systems.
Daher sind keine  zusditzlichen
Verbindungen ~ zwischen  den
einzelnen Bauteilen erforderlich, um
bei einer Montage gemdf3 den
Herstellerangaben und mit geeignetem
Zubehdr  einen  ordnungsgemdifien
Potenzialausgleich sicherzustellen.

4.2 4.2 NICHTLEITENDE SYSTEME

Die Norm UNE-EN [EC 61537 legt die Anforderungen fest, die erfillt sein mijssen, damit ein
Kabeltragsystem als elektrisch nichtleitendes System eingestuft werden kann.

Folgende Anforderungen sind einzuhalten:
* Oberfléichenwiderstand > 100 MQ. Nachweis durch eine Oberfléchenwiderstandsprisfung mit
einer Prifspannung von 500 V DC ber 1 Minute und anschlieflender Widerstandsmessung.

Die wichtigsten Vorteile nichtleitender Kabelrinnen und Installationskanéle sind:

Schutz gegen indirektes Berishren: Isolierende Kabeltragsysteme bieten
Schutz gegen indirektes Berilhren, ohne dass eine Verbindung zum
Erdungssystem erforderlich ist.

Vermeidung von Fehlerstrdmen: Durch die Vermeidung von Fehlerstrdmen

werden mégliche Hotspots und Lichtbdgen verhindert. @

Gemdf3 der amerikanischen Norm UL 568 ,Nonmetallic Cable Tray Systems” muss das
Kabeltragsystem eine ausreichende elektrische Durchschlagfestigkeit aufweisen, um die Prifung
nach ASTM D149 mit einer Prisfspannung von 5000 V DC iiber eine Minute ohne Durchschlag zu
bestehen. Ausgenommen sind Kabeltragsysteme, die ausdriicklich zur Ableitung statischer

Elektrizitcit ausgelegt sind.

ABSCHNITT 5 — ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT

ABSCHNITT 5 )
ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT

Die elekiromagnetische  Vertrdglichkeit  wird  durch  die
EMV-Richtlinie 2014/30/EU geregelt.

Sie beschreibt die Fahigkeit einer Anlage, eines Gerdits oder P
eines Systems, in seiner elekiromagnetischen Umgebung LN

einwandfrei zu funktionieren, ohne selbst elektromagnetische N vl
Stérungen zu verursachen, die den Betrieb anderer Gerdte 1IDAQ7

oder Systeme in seiner Umgebung beeintréchtigen kénnen.

BEZIEHUNG ZUM ERDUNGSSYSTEM UND PROBLEME DES POTENZIALAUSGLEICHS

* Das Erdungsnetz ist mit der Erdungsanlage verbunden und dient dem Schutz von Personen.
® Der Potenzialausgleich aller Bauteile tréigt zur Reduzierung elektromagnetischer Stérungen bei
und erfiillt zudem eine wichtige Funktion bei der Informationsiibertragung.

Fir ein optimales Erdungs- und Potenzialausgleichssystem wird empfohlen, diese beiden Netze
voneinander zu trennen. Da sie in der Praxis jedoch eng miteinander verbunden sind, sollte ein
méglichst vollstéindiger Potenzialausgleich durch eine durchgehende Verbindung aller Komponenten
hergestellt werden. Dadurch wird das Problem der hohen Impedanz der Erdungsleiter infolge ihrer

grofden Lénge und der sternférmigen Topologie ausgeglichen.

5.1 VERHALTEN VON KABELTRAGSYSTEMEN

Gemdf3 der Norm UNE-EN IEC 61537 sind Kabeltragsysteme (CMS) im normalen Betrieb passive
Elemente hinsichtlich elekiromagnetischer Einflisse sowie in Bezug auf Emission und Stérfestigkeit.

Nichtmetallische CMS, wie PVC, sind fir elektromagnetische
Einflisse transparent. Sie ddmpfen diese nicht, verstérken jedoch
auch keine im Inneren entstehenden elekiromagnetischen

=
Stérungen. U ® @
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ABSCHNITT 5 — ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT

Wenn ein metallisches CMS eine gute elekirische Durchgéingigkeit
aufweist und ordnungsgeméif3 geerdet ist, wird die Einkopplung von
Stérungen in die Kabel reduziert, da induzierte Stréme vermieden
werden. Dadurch  verbessert sich die elekiromagnetische

Vertréglichkeit (EMV). U \/

@)

Ist das CMS elektrisch durchgéingig und zusétzlich mit einer
Abdeckung versehen, verbessert sich der Schutz gegen
elekiromagnetische Strungen erheblich.

@)

Y%

CMS, ohne elektrische Durchgéngigkeit bieten keinen Schutz gegen elektromagnetische Felder. In
diesem Fall kann die elekiromagnetische Vertréglichkeit nur durch einen gréfleren Abstand

zwischen den CMS verbessert werden.

5.2 EMPFEHLUNGEN FUR EINE
EMV-GERECHTE INSTALLATION

21 3

In nahezu allen Gebduden werden Kommunikationsleitungen
installiert. Um ihre Zuverldssigkeit zu gewdhrleisten, sind sowohl
die Qualitst der Verkabelung als auch die des Kabeltragsystems

(CMS) entscheidend. Die europdische Norm HD 60364-4-444
regelt den Schutz gegen elekiromagnetische Stérungen.

Die Norm EN 50174-2 for
Telekommunikationsverkabelungen beschreibt, wie
Kabeltragsysteme zur Verringerung elektromagnetischer
Stdrungen beitragen kdnnen:

e Durch die Abschirmung der im Kabeltragsystem
verlegten Stromkreise.

® Durch eine wirksame Trennung von Daten- und Energiekabeln zur Verbesserung der
elektromagnetischen Vertraglichkeit zwischen den im Kabeltragsystem gefihrten Stromkreisen.

* Durch die Verringerung elekiromagnetischer Stdrungen zwischen den verschiedenen im
Kabeltragsystem gefishrten Stromkreisen, die durch die in den Kabeln flieBenden Stréme verursacht

werden.

ABSCHNITT 5 — ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT

ABSCHIRMWIRKUNG VON KABELTRAGSYSTEMEN

BEGRENZT BESSER AUSGEZEICHNET

*Je nach Bauart weisen Kabel-
tragsysteme aufgrund ihrer
unterschiedlichen ~ Abschir-
mwirkung ein unterschiedli-

ches Verhalten auf.

eDie Innenkanten bieten den

besten Schutz.

*Bei gleichem Innenquerschnitt
bieten hohere Seitenwdinde eine
grofiere nutzbare Kapazitéit.

INSTALLATIONSHINWEISE

Die Schattierung zeigt Die Schattierung zeigt
die Abschirmwirkung. die Abschirmwirkung.
Nicht empfohlen Nicht empfohlen
Empfohlen Empfohlen

Anordnung von Kabeln in metallischen Kabeltragsystemen
(Norm HD 60364-4-444)

BASOR EMPFIEHLT:

TRENNUNG VON ENERGIE- UND DATENKABELN \
MIT EINEM ABSTAND VON MINDESTENS 20 CM 220cm

KREUZUNGEN VON STROMKREISEN

SOLLTEN IM 90°-WINKEL ERFOLGEN

KABELTRAGSYSTEME ALLE 100 M MIT DEM
POTENZIALAUSGLEICH VERBINDEN
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ABSCHNITT 5 — ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT ABSCHNITT 6 — BETRIEBSTEMPERATUR: THERMISCHE AUSDEHNUNG UND SCHRUMPFUNG

ABSCHNITT 6
BETRIEBSTEMPERATUR:
THERMISCHE AUSDEHNUNG UND SCHRUMPFUNG

Bei begrenztem Platz kdnnen verschiedene
Stromkreise innerhalb desselben CMS mithilfe
eines metallischen Trennstegs gefihrt werden. Bei
einer fachgerechten Installation mit elektrischer Die Betriebstemperatur ist der Temperaturbereich, in dem ein Kabeliragsystem installiert und

Durchgéingigkeit ist es NICHT erforderlich, Gber betrieben werden kann, ohne dass seine technischen Eigenschaften beeintréichtigt werden.

die gesamte Kabelrinne einen Kupferleiter zu Dafen EE——
verlegen. Mestht . ——— Fir alle Kabeltragsysteme sind die maximale und die minimale Betriebstemperatur anzugeben. Ist

der Temperaturbereich grof3, miissen die Auswirkungen der thermischen Ausdehnung und

Schrumpfung der Werkstoffe beriicksichtigt werden.

MONTAGE DES KABELTRAGSYSTEMS UND DER
ZUBEHORTEILE

Um einen wirksamen EMV-Schutz sicherzustellen, ist es wichtig,
den Potenzialausgleich iber das gesamte Kabeltragsystem
aufrechtzuerhalten,  damit hochfrequente Stréme  wirksam

abgeleitet werden kénnen.

Dieser Effekt bewirkt je nach Wérmeausdehnungskoeffizient
des Werkstoffs eine Ausdehnung oder Schrumpfung. Zur
Ermitflung der  Auswirkung von  Ausdehnung und
Schrumpfung werden zwei unterschiedliche Temperaturen
verglichen. Doher muss bei der Planung von
Kabeltragsystemen der vorgesehene
Betriebstemperaturbereich beriicksichtigt werden. Auf den

ersten Blick ist dieser Effekt kaum wahrnehmbar, bei
langen Trassen wird er jedoch deutlich sichtbar.

Beispiele zur Aufrechterhaltung der elekirischen Durchgéingigkeit der metallischen Komponenten ) . . .
Unsere Verbindungssysteme verfigen Uber Langlocher, um

des Systems, um die elekt tische Vertréglichkeit sicherzustellen.
& Sysiems, Ui cle eledromagnetische Yerragienicell sicherzusielen Bewegungen infolge thermischer Ausdehnung aufzunehmen.
BASOR empfiehlt, zwischen den geraden Trassenabschnitten

einen Abstand vorzusehen, domit die Verbindungen als

Dehnungsfugen wirken und diese Bewegungen aufnehmen
NICHT KONFORM kénnen. Die maximale Léinge eines geraden Trassenabschnitts

bis zur Ausfihrung einer Dehnungsfuge héngt von der

Trassenléinge, dem Befriebstemperaturbereich und  dem

Werkstoff ab.

KONFORM Bei Installationen mit PVC-Kabeltragsystemen und starken Temperaturschwankungen kann es
erforderlich sein, zwischen den Trassenabschnitten einen Abstand von 5 bis 10 mm vorzusehen,
abhéingig von der zu erwartenden Temperaturerhdhung, da der Werkstoff einen hohen linearen

Warmeausdehnungskoeffizienten besitzt. Weitere Informationen finden Sie im Produktdatenblatt.

EMPFOHLEN

20 38 31 22 7,1
(Abbildung 44. RZ4, Norm HD 60364-4-444) %0 » 2 1 “8
40 19 15 1 3,6

* Bei einer maximalen Ausdehnung von 10 mm.
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ABSCHNITT 7 — BELUFTUNG UND SCHUTZART ABSCHNITT 8 — WERKSTOFFE: KORROSION, ALTERUNG UND LEBENSDAUER

ABSCHNITT 7 ABSCHNITT 8
BELUFTUNG UND SCHUTZART WERKSTOFFE:
KORROSION, ALTERUNG UND LEBENSDAUER

Kabeltragsysteme mit hoherer Beliiftung verbessern die Betriebstemperatur der Leiter bei gleicher

Strombelastung erheblich. Geschlossene Kabelkandle (ohne Perforation) bieten dagegen einen Wie bereits in Abschnitt 1 ,Auswahl von Kabeltragsystemen” beschrieben, muss je nach den

hsheren Schutz gegen ¢uBere Einflusse. mechanischen, elektrischen und korrosionsbedingten Anforderungen der geeignete Werkstoff mit

einer fir die Umgebungsbedingungen der Installation passenden Oberfléichenbeschichtung
gewdhlt werden.

DRAHTGITTERRINNEN LOCHRINNEN Lol
Korrosion ist die durch Umwelteinflisse verursachte
Schadigung  eines  Werkstoffs  infolge  einer
elektrochemischen Reaktion (Oxidation). Sie ist ein
natirlicher und spontaner Vorgang.
Die  Korrosionsgeschwindigkeit ~ héngt  von
Je nach Art der Installation wird entweder eine niedrigere Betriebstemperatur der Leiter angestrebt, verschiedenen Faktoren ab, wie Temperatur,
um die Leis’rungsf&ihigkeit der An|c|ge zu verbessern, oder ein hdherer Schutz gegen das Lqueuch’rigkeit, dem Vorhandensein korrosiver
Eindringen &uf3erer Einflisse in das Kabeltragsystem. Stoffe, dem Salzgehalt des mit dem Metall in

Kontakt ~ stehenden  Mediums sowie den
Die IP-Schutzart gibt den Schutzgrad gegen das Eindringen von Wasser, Staub und Fremdkérpern Eigenschaften des jeweiligen Werkstoffs.
sowie den Schutz von Personen vor dem Berithren spannungsfishrender Teile an.

Auch ichtmetallische ~ Werkstoffe, i
Beschreibung der IPXX-Schutzart nach DIN EN 60529 e ricmetaTisene ereione, - wie

Thermoplaste, unterliegen einer  Alterung,
Die erste Kennziffer gibt den Schutz gegen das Eindringen fester Fremdkérper an: jedoch durch andere Mechanismen.

0) Kein Schutz

1) > 50mm Durchmesser 8.1 KORROSION UND LEBENSDAUER
2) > 12.5mm Durchmesser
3) > 2.5mm Durchmesser Unter Lebensdauer versteht man im Allgemeinen den

4) > 1mm Durchmesser

g; g;gzgg;a‘csﬁth o ordnungsgemdf3 erfillt.

Zeitraum, in dem ein Produkt seine vorgesehene Funktion

Die zweite Kennziffer gibt den Schutz gegen das Eindringen von Wasser mit schédlichen

Bei Kabeltragsystemen ist dies die Zeit, wihrend der die
Auswirkungen an:

Kabelrinne die Kabel zuverléssig tragen kann. Korrosion ist

0) Kein Schutz dabei ein entscheidender Faktor fir die Lebensdauer, da sie
1) Schutz gegen senkrecht fallendes Tropfwasser die mechanische Festigkeit beeintréichtigen kann.

2) Schutz gegen fallendes Tropfwasser bei einer Geh&useneigung bis 15°

3) Schutz gegen Spriihwasser Die Wahl eines Korrosionsschutzsystems ohne Beriicksichtigung

4) Schutz gegen Spritzwasser

5) Schutz gegen Strahlwasser

6) Schutz gegen starkes Strahlwasser

7) Schutz gegen zeitweiliges Untertauchen

8) Schutz gegen dauerhaftes Untertauchen Die Lebensdauver metallischer Bauteile wird durch Korrosion sowie durch die jeweiligen

Umgebungsbedingungen und weitere Einflussfaktoren bestimmt.

der erforderlichen Lebensdauer kann erhebliche Folgen haben,

beispielsweise daverhaft hohe Instandhaltungskosten.
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ABSCHNITT 8 — WERKSTOFFE: KORROSION, ALTERUNG UND LEBENSDAUER ABSCHNITT 8 — WERKSTOFFE: KORROSION, ALTERUNG UND LEBENSDAUER

Die wichtigsten Korrosionsarten sind: In einigen Klassifizierungen wird die Salzkorrosion gesondert betrachtet, da die Metalloberfléiche
unterschiedlichen Salzkonzentrationen ausgesetzt ist. Dadurch kann sich ein galvanisches Element
bilden, bei dem der Bereich mit der geringeren Salzkonzentration als Anode wirkt.

Fir metallische Bauteile mit Zinkbeschichtungen (verzinkt, galvanisch verzinkt usw.) erméglicht die
Norm DIN EN ISO 14713-1 eine Abschétzung der Lebensdauer der Beschichtung anhand ihrer
Schichtdicke und der Korrosivitét der Umgebung. Hierzu werden Korrosionsraten in Mikrometern
pro Jahr fir die verschiedenen Umgebungskategorien definiert.

NEEE
ONSH 23l o
NHONOHINESH
L 75) = O
. CURHZURNR
KORROSIONSSCHUTZSYSTEME FUR STA"“. BESTANDIGKEIT VON ZINKBESCHICHTUNGEN T THI
ey TROCKENE INNENRAUME. TROCKENE ODER KALTE BUROS, SCHULEN, MUSEEN.
G d '_ | h bt . M | hk 1_ St hl K . ht . . E AUSSENBEREICHE OHNE VERSCHMUTZUNG. WUSTEN ODER ARKTISCHE GEBIETE. ’ ‘ ‘ ’ ’ ’
4 . ~ INNENRAUME MIT KLUMAWECHSEL. - LAGERHALLEN, SPORTZENTREN.
rundsarziich gibr es zwel Moglichkelren anl vor Korrosion zu schuizen 'I’—’ “ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
g - WIEPTHIERT - AUSSEN MIT GERINGER VERSCHMUTZUNG. 5 LANDLICHE GEBIETE, KLEINSTADTE.
o = . 8 MASSIGE KONDENSATION UND VERSCHMUTZZUNG. 3 PRODUKTIONSANLAGEN, MOLKEREIEN. ‘ ’ ’ ‘
GRUNDWERKSTOFF SCHUTZEN WERKSTOFF EIGENSCHAFTEN ANDERN E =] % WUINIEEES  GEMASSIGTES KUMA, MITTLERE VERSCHMUTZUNG. 2 STADT- ODER KUSTENGEBIETE.
8 z STARKE KONDENSATION UND VERSCHMUTZUNG. = CHEMISCHE INDUSTRIE, SCHWIMMBADER. Y IK
5 D =@IEz BN GEMASSIGTES KLIMA, HOHE VERSCHMUTZUNG. 3 INDUSTRIE- ODER KUSTENGEBIETE.
N = o5 5 SEHR STARKE KONDENSATION. s BERGWERKE, TUNNEL.
FEUERVERZINKUNG NICHTROSTENDE STAHLE o3’ on onpoBAL 5 NSRS (RO RISNGEETE
X DAUERHAFTE KONDENSATION. UNBELUFTETE LAGERHALLEN.
(VOR ODER NACH DER STARK BELASTETES TROPENKLIMA. STARKE INDUSTRIE, MEERESKLIMA.

HERSTELLUNG DES BAUTEILS) §
BESTANDIGKEIT IN JAHREN ENTSPRECHEND DEM KUMULIERTEN SCHICHTDICKENVERLUST (ANHANG A DER DIN EN 1SO 9224)

ELEKTROLYTISCHE BESCHICHTUNGEN ** ERHOHTE BESTANDIGKEIT DURCH DEN SCHUTZ DER ORGANISCHEN BESCHICHTUNG GEMASS ISO 12944-5

SEHR NIEDRIG NIEDRIG MITTEL HOCH ‘ SEHR HOCH

SEHR NIEDRIG: O BIS <2 JAHRE HOCH 10 BIS <20 JAHRE

8.2 ATMOSPHARISCHE KORROSION T/I\IIE'IPFEII_G52BFSIS< Tc5> jﬁHEE SEHR HOCH:> 20 JAHRE

Atmosphdrische Korrosion entsteht, wenn Metall Flissigkeiten, . . )
The main zinc coatings are:

Feststoffen oder gasférmigen Stoffen aus der Atmosphdre

H 1 H I H Sendzimir-verzinkter Stahl vor der Fertigun Verpesserter elekirolytisch verzinkter Stahl mit Passivierun
ausgesetzt ist. FeUChhgkelt/ SGIZ, korrosive Gase und Schmutz sind im Bandverfahren 9ng EZ1000 unJOVersiegeﬁJng, Bgténdigﬁeif im So‘zsprijlﬂesf >1000 ﬁ
: H H W i H . . Sendzimir-verzinkter Stah| mit Polyesterbeschichtung,
die Hauptursachen. Diese Korrosionsart tritt im Freien, in schlecht Elektrolyfisch verzinkter Stahl Rendzimiverzinider Stah] mit Palyeser 9
belifteten Bereichen sowie in Meeresndhe auf. €SI Stickverzinkter Stahl nach der Fertigung Stiickverzinkter Stahl mit Polyesterbeschichtung

Der Elektrolyt besteht in der Regel aus einem &uf3erst diinnen,
mit bloem Auge nicht sichtbaren Feuchtigkeitsfilm oder aus
einem Wasserfilm, wenn das Metall durch Regen oder Tau
benetzt ist. Es hat sich gezeigt, dass die relative
Luffeuchtigkeit einen entscheidenden Einfluss auf die

atmosphdrische Korrosion hat.
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Nichtrostende Stéhle weisen eine hohere Korrosionsbestéindigkeit auf, da sie bei der Reaktion mit Similarly, stainless steels provide greater resistance to chemical corrosion than Zinc coatings.
Saverstoff eine durchgehende, sehr widerstandsfihige und stabile Chromoxidschicht auf ihrer Especially suitable for saline environments is i316 stainless steel.
Oberfléiche bilden. Die korrekte Ausbildung dieser Passivschicht héngt von den nach der

Herstellung durchgefiihrten Oberfléichenbehandlungen ab. IM ANHANG DIESES TECHNISCHEN LEITFADENS FINDEN SIE
DIE TABELLEN ZUR CHEMISCHEN BESTANDIGKEIT.

In aggressiven Umgebungen kénnen jedoch auch nichtrostende Stéhle durch bestimmte lokal
begrenzte Korrosionsarten angegriffen werden, die zu Lochfraf3 oder Rissbildung fihren kénnen.
Durch die Zugabe verschiedener Legierungselemente lésst sich neben anderen mechanischen
Eigenschaften auch die Korrosionsbestindigkeit verbessern. Diese wird entsprechend der 8.4 LAGERKORROSION
chemischen ~ Zusammensetzung des nichtrostenden  Stahls in  den  europdischen
Korrosionswiderstandsklassen (CgRC) cinaestuft P In einigen Féillen (bei verzinkten Stéhlen) kdnnen bei Lagerung in feuchten und schlecht belifteten

9 ' Bereichen Weif3rostflecken auf der Oberfliche entstehen. Diese sind in der Regel oberfléchlich und

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Arten von nichtrostendem Stahl entsprechend ihrer beeintréchtigen die Eigenschaften der Beschichtung nicht. Dennoch wird eine Reinigung

Korrosionsbestéindigkeit gem&f3 UNE-EN 1993-1-4 ,Eurocode 3. Bemessung und Konstruktion
von Stahlbauten — Teil 1-4: Ergéinzende Regeln fir nichtrostende Stéihle”.

empfohlen, damit sich die Schutzschicht korrekt ausbilden kann.

HAUFIG VERWENDETE ROSTFREIE STAHLSORTEN

KORROSIONSKLASSE SYMBOLISCHE NUMERISCHE WEITERE
CRC BEZEICHNUNG BEZEICHNUNG BEZEICHNUNG (AlISI)

Das Material sollte an einem trockenen und gut belijfteten Ort gelagert werden. Eine Lagerung im
Freien ist auch bei geringer Luftfeuchtigkeit zu vermeiden.

8.5 GALVANISCHE KORROSION
8.3 CHEMISCHE KORROSION

Galvanische Korrosion ist ein hdufiges Phéinomen und entsteht, wenn zwei unterschiedliche
Chemische K ST Metall direkt chermisch Metalle miteinander in Kontakt kommen. Dabei bildet sich ein galvanisches Element, bei dem ein
emische Korrosion tritt auf, wenn Metall direkt chemischen . . . .
! ! o ! ! Metall als Anode und das andere als Kathode wirkt. Dadurch flief3t ein Elektronenstrom zwischen

Lésungen ausgesetzt ist. Je nach Konzentration der Ldsung, beiden Metallen

Einwirkdaver, Reinigungshdufigkeit und Betriebstemperatur

kann die Korrosion stdarker oder schwécher ausfallen.
Das Metall mit dem negativeren

Elektr , . 1
Kunststoffe, wie PVC, weisen eine gute Bestindigkeit B Reduktionspotenzial wird oxidiert, das
gegeniber vielen Chemikalien auf, wie in den Normen Metall T Metall 2 mit dem positiveren
DIN 8061 und ISO/TR 10358 beschrieben. Reduktionspotenzial reduziert.

Anode
Kathode mmm—
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Damit galvanische Korrosion auftreten kann, miissen gleichzeitig drei Bedingungen erfillt sein:
* Verbindung zweier Metalle mit unterschiedlichem elektrochemischem Potenzial
* Metallischer Kontakt zwischen den Metallen

e Leitfchiger Feuchtigkeitsfilm auf der Oberfléiche (Elektrolyt)

GALVANISCHE KORROSION TRITT NICHT AUF

... BEI NICHTLEITENDEN ... BEl METALLEN OHNE
VERBINDUNGEN POTENZIALUNTERSCHIED
Elekirolyt Elektrolyt
Metall 1 Metall 2 Metall 1 Metall 2
Isolierung

...KEINE VERBINDUNG UBER EINEN ELEKTROLYTEN

Beschichtung
Electrolyte Flectrolyte

Mefall 1 Mefall 2 Mefall 1 Mefall 2

Anode
Kathode mmm—
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Die wichtigsten Faktoren, die das Auftreten galvanischer Korrosion
beeinflussen, sind:

DI ICHILTG T R AW TR W N W I EH EY 9 st proportional zum Korrosionsangriff auf

Ist die angegriffene Fliche gréfer als die e——— EDELSTAHL
angreifende Flache, verléuft die galvanische

VERZINKTER STAHL
Korrosion nur sehr langsam. /

Umgekehrt beschleunigt eine kleine Fléche des — —= EDELSTAHL

unedleren Metalls die Korrosion an einer VERZINKTER STAHL
grofden Fléche. —

Die Umgebungsbedingungen

Hohere Temperatur und Luftfeuchtigkeit begiinstigen die Oxidation.

Die Korrosionsgeschwindigkeit héingt davon ab, ob dauerhaft Feuchtigkeit vorhanden ist, die den
Elekrolytfilm bildet, sowie von dessen Leitféhigkeit. Diese wiederum wird durch den Salzgehalt und
vorhandene Schadstoffe beeinflusst.

Geringer Widerstand Starke galvanische Korrosion
 Hoher Widerstand - Geringe galvanische Korrosion
Isolierte Anode Keine galvanische Korrosion

GESCHWINDIGKEIT

Kathode - Kathode

DI Y I I Y RNTEYS TS 1Y S e nach Potenzialdifferenz zwischen den Werkstoffen kann die

Korrosion stdrker qusfq”en UnCI CICIdUFCh CIIe Lebensdouer des qnodischen Werkstoffs verkUrzen.
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TABELLE: GALVANISCHE POTENZIALDIFFERENZ (mV) ZWISCHEN VERSCHIEDENEN METALLEN

33

Die folgende Tabelle der
galvanischen Potenziale zeigt
die Vertraglichkeit
verschiedener
Metallkombinationen. Werte
unterhalb der rofen Linie
weisen auf ein hohes Risiko

galvanischer Korrosion hin.

’ METALLKOMBINATIONEN MIT
HOHER POTENZIALDIFFERENZL

METALLKOMBINATIONEN MIT
MITTLERER POTENZIALDIFFERENZ

METALLKOMBINATIONEN MIT
GERINGER POTENZIALDIFFERENZ

EDELSTAHL
NICKEL (Ni)
KUPFER (Cu)

MESSING (Cu-Zn)
BRONZE (Cu-Sn)
GUSSSTAHL
KOHLENSTOFFSTAHL
ALUMINIUM
WEICHEISEN
CHROM

ZINK (Zn)

EDELSTAHL

(@)

NICKEL (Ni)

700

750

(oc]
(@)

4

55

950

.H

675

(o)

EIHH

—
2
= —
(%]
5 3 S8k
s 1238 =za
ﬁzZN%Z§§5
t 0 258z 38 2 x
A EN B
g 3 = ¥ ¥ X 2 0O N
0
0
0
0
5 0
90 O
15 0

o

EZEED :

AUSWAHL VON ZUBEHOR FUR KABELTRAGSYSTEME

Bei der Installation von Kabelrinnen oder Kabelleitern kénnen Zubehérteile aufgrund ihrer kleineren

Oberfléiche von galvanischer Korrosion betroffen sein. Dies tritt insbesondere in feuchten oder

aggressiven Umgebungen auf und héngt von den verwendeten Werkstoffen ab.

WERKSTOFF DER KABELRINNE / KABELLEITER
STAINLESS

ZINC COATING

-TRAGER - "

ALUMINIUM

GALVANISCHE
KORROSION

GEEIGNET

GALVANISCHE

KORROSION

GEEIGNET

Elektrolytisch verzinkter Stahl

Stiickverzinkter Stahl

Edelstahl AISI 304

Edelstahl AISI 316

Aluminium (Legierungen 1050, 5754, 6063 usw.)
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8.6 KLASSIFIZIERUNG DES
KORROSIONSSCHUTZES NACH PRODUKTNORM

Die Norm EN IEC 61537 klassifiziert die gebréuchlichsten Werkstoffe und Beschichtungen nach
ihrer Korrosionsbestcindigkeit in Klassen — von geringer bis hoher Besténdigkeit. Anhand dieser
Klassifizierung kann die fir jede Installation erforderliche Mindestklasse festgelegt werden.

Fir Werkstoffe, die nicht in der Tabelle aufgefihrt sind, erméglicht die Norm auBBerdem eine
Zuordnung zwischen der Korrosionsschutzklasse und der Dauer des Neutralen Salzsprishnebels
(NSS-Test) gemdf3 1SO 9227. Dadurch kénnen Hersteller und Planer neue Beschichtungen oder

Werkstoffe entsprechend einstufen.

DAUER (h) NSS-

CLASS REFERENZ - WERKSTOFF UND BESCHICHTUNG PROFUNG*
0* Keine
1 Elekirolytische Beschichtung mit einer Mindestschichtdicke von 5 pm 24
2 Elekirolytische Beschichtung mit einer Mindestschichtdicke von 12 pm 96
3 Bandverzinkung 2275 geméf3 EN 10327 und EN 10326 155
4 Bandverzinkung Z350 gemdf3 EN 10327 und EN 10326 195
5 Stiickverzinkung mit einer Zinkschichtdicke von mindestens 450
45 pm gemdf3 ?SO 1461 (nur Zinkschichtdicke)
6 Stiickverzinkung mit einer Zinkschichtdicke von mindestens 550
55 pm gemdf3 ?SO 1461 (nur Zinkschichtdicke)
v Stiickverzinkung mit einer Zinkschichtdicke von mindestens 700
70 pm gemdf3 ISO 1461 (nur Zinkschichtdicke)
Stijckverzinkung mit einer Zinkschichtdicke von mindestens
8 85 pm gemdf3 ?SO 1461 (nur Zinkschichtdicke; typischerweise 850

hochsiliziumhaltiger Stahl)

9A Edelstahl nach ASTM A240/A240M, Bezeichnung S30400,
oder EN 10088 Werkstoff-Nr. 1.4301, ohne Nachbehandlung **

oB Edelstahl nach ASTM A240/A240M, Bezeichnung S31603,
oder EN 10088 Werkstoff-Nr. 1.4404, ohne Nachbehandlung **

e Edelstahl nach ASTM A240/A240M, Bezeichnung S30400,
oder EN 10088 Werkstoff-Nr. 1.4301, mit Nachbehandlung **

) Edelstahl nach ASTM A240/A240M, Bezeichnung $31603,
oder EN 10088 Werkstoff-Nr. 1.4404, mit Nachbehandlung **

* Fiir Werkstoffe ohne deklarierte Korrosionsbesténdigkeitsklasse.
** Nachbehandlung zum Schutz gegen Spaltkorrosion und Verunreinigungen durch Fremdstéhle.
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Fir Zinkbeschichtungen lasst sich die Lebensdauer des Werkstoffs anhand der Korrosionsrate
gemd&f EN 1SO 14713 sowie der jeweiligen Umgebungsbedingungen fir jede Beschichtungsart
abschétzen, wie in der Tabelle ,Dauerhaftigkeit von Zinkbeschichtungen” zu Beginn dieses
Abschnitts dargestellt.

Beschleunigter Korrosionstest in einer Salzsprihkammer.

ANHANG — ANWENDUNG DER NIEDERSPANNUNGSVORSCHRIFTEN

ANHANG

ANWENDUNG DER EUROPAISCHEN NIEDERSPANNUN-
GSRICHTLINIE 2014/35/EU
SCHUTZERDUNG UND POTENZIALAUSGLEICH

Die Sicherheit einer elektrischen Anlage muss gemdf3 den geltenden Normen und Vorschriften
gewdhrleistet sein. Die Anforderungen zum Schutz von Personen und Sachwerten ergeben sich aus
der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU (Nachfolgerin der Richtlinie 73/23/EWG) iber
elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen. In Deutschland
wird sie durch die fir Niederspannungsanlagen geltenden Vorschriffen und Normen umgesetzt.

Schutzerdung und Potenzialausgleich  dienen
insbesondere dazu:
® Berijhrungsspannungen an leitfédhigen
Gehduseteilen zu begrenzen.
* Die ordnungsgeméf3e Funktion der
Schutzeinrichtungen sicherzustellen.
* Die Risiken durch Isolationsfehler elekirischer
Betriebsmittel zu verringern.
® Zur Reduzierung elekiromagnetischer
Stérungen beizutragen.

Nach normativer Definition sind Kérper die beriihrbaren leitféhigen Teile elekirischer Betriebsmittel,

die im Falle eines Isolationsfehlers unter Spannung stehen kénnen.

ELEKTRISCHE KONTINUITAT UND POTENZIALAUSGLEICH

Die elektrische Kontinuitét von Kabeltragsystemen gewdhrleistet den Potenzialausgleich zwischen
den einzelnen Systemabschnitten gemaf3 EN IEC 61537.

Die elektrische Kontinuitét und der Potenzialausgleich werden sichergestellt durch:

. Geeignete Zubehdrteile (vom Hersteller empfohlene Verbinder)
. Fachgerecht ausgefiihrte Verbindungen

. Geeignete Kontaktflachen

. Einhaltung der Herstellervorgaben

Die Verbinder und Zubehérteile, die die elekirische Kontinuitét gewdhrleisten, tragen zum Erhalt des
Potenzialausgleichs bei. Daher ist keine zusétzliche Verbindung zwischen den einzelnen

Trassenabschnitten erforderlich.
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KABELTRAGSYSTEME IN
NIEDERSPANNUNGSANLAGEN

Metallische Kabeltragsysteme diirfen jedoch nicht als Ersatz
fir einen Schutzleiter (PE) betrachtet werden. Daher missen

Kabeltragsysteme iiber einen Potenzialausgleichsleiter mit

d

em Erdungssystem verbunden werden, um die Anforde-

rungen der geltenden Installationsvorschriften zu erfillen.

VORSCHRIFTSMASSIGE ERDUNG

Geméf3 den geltenden Installationsvorschriften ist der

P

otenzialausgleichsleiter in regelméfigen Abstéinden

mit dem metallischen Kabeltragsystem zu verbinden, in

der Regel mindestens alle 15 m.
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*Wenn ein Potenzialausgleichssystem vorhanden ist — was bei
den Kabeltragsystemen von Basor Electric der Fall ist —, muss das
gesamte metallische Kabeltragsystem ebenfalls mit dem
Erdungssystem verbunden werden, mindestens alle 50 m. Die
Verbindungen sollten dabei so kurz wie méglich sein (in der Regel
15 bis 20 m oder an den Enden des Kabeltragsystems, wenn
dessen Gesamtléinge weniger als 15 m betrégt). **
Diese Abstinde kénnen angepasst werden an:
* die Anforderungen der Anlage
e die EMV-Anforderungen
e die Eigenschaften der Installation
e die Vorgaben des Planungsbiiros
¢ die Anforderungen des Lastenhefts

In bestimmten Féllen kann auf eine Erdungsverbindung verzichtet werden, beispielsweise wenn metallische Kabeltragsysteme
ausschlief3lich Kabel mit doppelter Isolierung (Klasse Il) fihren. Je nach den geltenden nationalen Vorschriften kann diese
Ausnahme jedoch ausgeschlossen sein. In der Praxis werden metallische Kabeltragsysteme daher in den Potenzialausgleich
einbezogen und mit dem Erdungssystem verbunden.

ANHANG — ANWENDUNG DER NIEDERSPANNUNGSVORSCHRIFTEN

SCHLUSSFOLGERUNGEN UND INSTALLATIONSEMPFEHLUNGEN

Metallische Kabeltragsysteme mit elekirischer Kontinuitét gewdhrleisten einen Potenzialausgleich

zwischen den einzelnen Systemkomponenten.

Die elekirische Kontinuitit des Kabeltragsystems ersetzt jedoch nicht einen separaten

Potenzialausgleichsleiter, der geméif3 den geltenden Installationsvorschriften auszufihren ist.

Um galvanische Korrosion an den Erdungsanschliissen zu vermeiden, wird empfohlen, geeignete
Erdungsk|emmen mit Bimetallscheiben zu verwenden, wenn unterschiedliche Metalle miteinander

verbunden werden.

38



3&Basor

CABLE TRAY SPECIALIST

BASOR ELECTRIC GMBH
+49 173 5670069

deutschland@basor.com
www.basor.com



